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(54) Warmetauscher 

@ Fur einen Warmetauscher (1), der mehrere plattenfor- 
mige Segmente (2) aufweist, die jeweils einen Kanal (6) 
enthalten und einen Einlaftrohrabschnitt (8) sowie einen 
Auslaftrohrabschnitt (9) aufweisen und aus zwei Halb- 
schalen (12) gebildet sind, soil ein vereinfachter Aufbau 
angegeben werden. 

Dies wird dadurch erreicht, daft die beiden Halbschalen 
(12) der Segmente (2) durch eine innere Halbschale (12a) 
mit inneren Rohrabschnitten (16, 17) und eine auftere 
Halbschale (12b) mit aufteren Rohrabschnitten (18 und 
19) ausgebildet werden, wobei diese Rohrabschnitte (16, 
17, 18, 19) so bemessen sind, daft die inneren Rohrab- 
schnitte (16, 17) in die aufteren Rohrabschnitte (18, 19) 
einsteckbar sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere einen Heizkorper, der einen inneren Durchstromungs- 
weg fiir ein erstes Fluid, z. B. warme Fliissigkeit, sowie ei- 5 
nen auBeren Durchstromungsweg fiir ein zweites Fluid, 
z. B. zu erw amende Luft, aufweist, mit den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruehes 1 . 

Bei einem derartigen, beispielsweise aus der 
US 5,355,947 bekannten Warmetauscher sind mehrere, 10 
plattenformige Segmente vorgesehen, die jeweils einen Ka- 
nal enthalten, der beim bekannten Warmetauscher zwei par- 
allel zueinander in einer Segmentmittelebene verlaufende 
gerade Kanalabschnitte aufweist, die einerseits iiber einen 
U-formigen Kanalabschnitt miteinander verbunden sind und 15 
von denen andererseits der eine gerade Kanalabschnitte eine 
KanaleinlaBoffnung und der andere gerade Kanalabschnitt 
eine KanalauslaBoffnung aufweist. Die Segmente sind au- 
Berdem jeweils mit einem EinlaBrohrabschnitt, in den die je- 
weilige KanaleinlaBoffnung miindet, und mit einem AuslaB- 20 
rohrabschnitt ausgestattet, in den die jeweilige KanalauslaB- 
offnung miindet. Die Kan ale der Segmente sind iiber diese 
Rohrabschnitte kommunizierend miteinander verbunden 
und bilden dabei den inneren Durchstromungsweg. Beim 
bekannten Warmetauscher sind die Kan ale der benachbarten 25 
Segmente in Reihe geschaltet, so daB jeweils der AuslaB- 
rohrabschnitt eines der Segmente mit dem EinlaBrohrab- 
schnitt des benachbarten Segmentes verbunden ist. Die Seg- 
mente des Warmetauschers sind nebeneinander angeordnet 
und bilden zwischen sich den auBeren Durchstromungsweg 30 
aus, wobei die zwei geraden Kanalabschnitte der Segmente 
beziiglich des auBeren Durchstromungsweges jeweils hin- 
tereinander angeordnet sind und wobei auBerdem die Seg- 
mentmittelebenen der Segmente parallel zueinander verlau- 
fen. Jedes der Segmente ist hierbei aus zwei Halbschalen ge- 35 
bildet, die an parallel zur Segmentmittelebene verlaufenden 
Stirnseiten aneinander befestigt sind. Diese Halbschalen 
weisen die Rohrabschnitte auf und bilden zwischen sich den 
jeweiligen Kanal aus. 

Insbesondere aufgrund der Reihenschaltung der Kanale 40 
der einzelnen Segmente weist der bekannte Warmetauscher 
einen aufwendigen Aufbau auf und benotigt eine Vielzahl 
von verschiedenen Einzelteilen, wodurch eine Serienpro- 
duktion des bekannten Warmetauschers relativ kosteninten- 
siv ist. 45 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, fiir einen Warmetauscher der eingangs genannten Art 
einen vereinfachten Aufbau anzugeben. 

Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch einen War- 
metauscher mit den Merkmalen des Anspruehes 1 gelost. 50 

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die 
EinlaBrohrabschnitte und die AuslaBrohrabschnitte der 
Halbschalen so auszugestalten, daB einerseits der EinlaB- 
rohrabschnitt und der AuslaBrohrabschnitt eines einzelnen 
Segmentes durch eine Steckverbindung zwischen den den 55 
Halbschalen zugeordneten EinlaBrohrabschnitten und Aus- 
laBrohrabschnitten ausgebildet werden konnen und daB an- 
dererseits die EinlaBrohrabschnitte aller Segmente zu einem 
EinlaBsammelrohr und die AuslaBrohrabschnitte aller Seg- 
mente zu einem AuslaBsammelrohr zusammengesteckt wer- 60 
den konnen. Um beim erfindungsgemaBen Warmetauscher 
den auBeren und den inneren Durchstromungsweg auszubil- 
den, werden somit lediglich zwei verschiedene Bauteile be- 
notigt, namlich die inneren Halbschalen und die auBeren 
Halbschalen der Segmente. Der Hers tellungs auf wand fiir 65 
den erfindungsgemaBen Warmetauscher ist dadurch relativ 
gering. AuBerdem eignen sich Steckverbindungen in beson- 
derer Weise fiir eine Serienfertigung. 



Des weiteren konnen Steckverbindungen, bei denen sich 
ineinandergesteckte bzw. benachbarte Randbereich gegen- 
seitig iiberlappen, besonders einfach abgedichtet werden. 
Beispielsweise werden die ineinander gesteckten Bauteile in 
den Uberlappungsbereichen mit Lot beschichtet, so daB eine 
an den Ansteckvorgang anschlieBende entsprechende Er- 
warmung die Bauteile dicht miteinander verbindet. 

Ein prinzipieller Unterschied des erfindungsgemaBen 
Warmetauschers zu dem aus dem eingangs zitierten Stand 
der Technik bekannten Warmetauscher ist darin zu sehen, 
daB beim erfindungsgemaBen Warmetauscher die Kanale 
der Segmente iiber die gemeinsamen Sammelrohre parallel 
geschaltet sind, wahrend sie beim bekannten Warmetau- 
scher in Reihe geschaltet sind. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungs- 
gemaBen Warmetauschers kann die innere Halbschale einen 
senkrecht von der Segmentmittelebene abstehenden Innen- 
rand aufweisen, der den Kanal des jeweiligen Segmentes 
seitlich begrenzt. AuBerdem weist dann die auBere Halb- 
schale einen senkrecht von der Segmentmittelebene abste- 
henden AuBenrand auf, der - wenn die Halbschalen zur 
Ausbildung des Segmentes zusammengesetzt sind - den In- 
nenrand seitlich iibergreift. Insoweit ist auch fiir den Kanal 
eine Steckverbindung ausgebildet, bei der der Innenrand in 
den AuBenrand eingesteckt wird, so daB auch im Bereich 
des Kanals die Herstellung vereinfacht ist. 

Entsprechend einer anderen Weiterbildung des erfin- 
dungsgemaBen Warmetauschers kann zwischen den beiden 
geraden Kanalabschnitten des Segmentes ein Schlitz ausge- 
bildet sein, durch den diese geraden Kanalabschnitte von- 
einander beabstandet sind. Ein wichtiger Vorteil dieser MaB- 
nahme ist darin zu sehen, daB die so ausgebildeten Halb- 
schalen besonders einfach durch ein Tiefziehverfahren her- 
stellbar sind. Denn auf diese Weise konnen die beiden gera- 
den Kanalabschnitte problemlos durch Abkanten bzw. Um- 
biegen und Tiefziehen eines den Schlitz begrenzenden 
Randbereiches ausgebildet werden. 

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile des erfindungs- 
gemaBen Warmetauschers ergeben sich aus den Unteran- 
spriichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Fi- 
gurenbeschreibung anhand der Zeichnungen. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen, jeweils schema- 
tisch, 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen Ausschnitt 
eines Warmetauschers nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Frontansicht auf eine Innenseite einer inneren 
Halbschale (Fig. 2a) und auf eine Innenseite einer auBeren 
Halbschale (Fig. 2b) eines Segmentes des erfindungsgema- 
Ben Warmetauschers, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht auf einen Ausschnitt 
eines aus den Halbschalen zusammengesetzten Segmentes 
und 

Fig. 4 eine teilweise aufgerissene perspektivische Ansicht 
auf einen Ausschnitt des Warmetauschers. 

Entsprechend Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBer Warme- 
tauscher 1, von dem in Fig. 1 lediglich ein kleiner Aus- 
schnitt dargestellt ist, aus mehreren plattenformigen Seg- 
menten 2 aufgebaut. Am entsprechend Fig. 1 oberen Ende 
des Warmetauschers 1 ist ein EinlaBsammelrohr 3 angeord- 
net, das mit einem nicht dargestellten EinlaBanschluB des 
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Warmetauschers 1 verbunden ist. Parallel zum EinlaBsam- 
melrohr 3 verlauft ein AuslaBsammelrohr 4, das an einen 
ebenfalls nicht dargestellten AuslaBanschluB des Warmetau- 
schers 1 angeschlossen ist. Das EinlaBsammelrohr3 und das 
AuslaBsammelrohr 4 sind hierbei aus mehreren, aneinander- 
gereihten, jeweils einem Segment 2 zugeordneten EinlaB- 
rohrabschnitten 8 und AuslaBrohrabschnitten 9 aufgebaut. 

Ein durch den EinlaBanschluB iiber das EinlaBsammel- 
rohr 3 in den Warmetauscher 1 eintretendes erstes Fluid, 
z. B. eine warme bzw. heiBe Fliissigkeit, tritt iiber EinlaBoff- 
nungen 5 in Kanale 6 ein, die im inneren der Segmente 2 
ausgebildet sind und daher in Fig. 1 nicht sichtbar sind. Die 
Kanale 6 sind jedoch in den Fig. 2 bis 4 erkennbar und in der 
zugehorigen Beschreibung naher erlautert. An einem vom 
EinlaBsammelrohr 3 abgewandten, in Fig. 1 abgeschnitte- 
nen Ende der Segmente 2 wird das erste Fluid in Kanal 6 
umgelenkt und zum AuslaBsammelrohr 4 gefiihrt. Das erste 
Fluid tritt dann iiber KanalauslaBoffnungen 7 in das AuslaB- 
sammelrohr 4 ein. Das abgekiihlte erste Fluid tritt dann 
durch den AuslaBanschluB aus dem Warmetauscher 1 aus. 

Die Kanale 6 der Segmente 2 sind iiber die Rohrab- 
schnitte 8, 9 bzw. iiber das EinlaBsammelrohr 3 und das 
AuslaBsammelrohr 4 kommunizierend miteinander verbun- 
den und zwar nach Art einer Parallelschaltung. Die mitein- 
ander verbundenen Kanale 6 bilden dabei einen inneren 
Durchstromungsweg des Warmetauschers 1, in dem das er- 
ste Fluid den Warmetauscher 1 durchstromt. 

Die Segmente 2 sind nebeneinander angeordnet und von- 
einander beabstandet, wobei zwischen den Segmenten 2 ein 
auBerer Durchstromungsweg fur ein zweites Fluid, z. B. zu 
erwarmende Luft, ausgebildet ist. Die Stromungsrichtung 
dieses auBeren Durchstromungsweges ist durch einen Pfeil 
10 symbolisiert. Die Segmente 2 sind dabei so beziiglich des 
auBeren Durchstromungsweges angeordnet, daB Segment- 
mittelebenen der plattenartigen Segmente 2 parallel zuein- 
ander verlaufen und in Erstreckungsrichtung der Sammel- 
rohre 3 und 4 voneinander beabstandet sind. AuBerdem er- 
strecken sich die Segmente 2 ausgehend von den Sammel- 
rohren 3 und 4 vorzugsweise etwa senkrecht zum auBeren 
Durchstromungsweg. 

Zwischen den Segmenten 2 sind zick-zack-formige Kiihl- 
rippen 11 in den auBeren Durchstromungsweg eingebracht, 
die an den Segmenten 2 z. B. durch Verloten warmeiibertra- 
gend befestigt sind. Diese Kiihlrippen 11 weisen eine beson- 
ders einfache Form auf und konnen leicht beim Zusammen- 
bau des Warmetauschers 1 zwischen den Segmenten 2 ange- 
ordnet werden, so daB die erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
der Segmente 2 den Aufbau und somit die Herstellung des 
Warmetauschers 1 auch insoweit vereinfacht. 

Entsprechend den Fig. 2a und 2b ist jedes einzelne Seg- 
ment 2 aus zwei Halbschalen 12, namlich aus einer inneren 
Halbschale 12a (Fig. 2a) und aus einer auBeren Halbschale 
12b (Fig. 2b), zusammengesetzt, die an parallel zur Seg- 
mentmittelebene verlaufenden Stirnseiten aneinander befe- 
stigt sind, wenn sie das jeweilige Segment 2 ausbilden. In 
den Fig. 2a und 2b sind die Halbschalen 12a und 12b jedoch 
separat dargestellt. Die Halbschalen 12a und 12b enthalten 
komplementar den Kanal 6, der zwei parallel zueinander 
verlaufende gerade Kanalabschnitte 13 und 14 aufweist, die 
einenends durch einen U-formigen Kanalabschnitt 15 mit- 
einander verbunden sind. Anderenends weist der eine ge- 
rade Kanalabschnitt 13 die KanaleinlaBoffnung 5 und der 
andere gerade Kanalabschnitt 14 die KanalauslaBoffnung 7 
auf. Die innere Halbschale 12a weist an den Kanalenden ei- 
nen inneren EinlaBrohrabschnitt 16 und einen inneren Aus- 
laBrohrabschnitt 17 auf. Dementsprechend weist die auBere 
Halbschale 12b an den Enden des Kanals 6 einen auBeren 
EinlaBrohrabschnitt 18 und einen auBeren AuslaBrohrab- 



schnitt 19 auf. Die einzelnen Rohrabschnitte 16 bis 19 sind 
jeweils zylindrisch, insbesondere kreiszylindrisch, ausgebil- 
det. Dabei ist der AuBendurchmesser der inneren Rohrab- 
schnitte 16 und 17 etwa gleich groB wie der Innendurchmes- 
5 ser der auBeren Rohrabschnitte 18 und 19, so daB die inne- 
ren Rohrabschnitte 16, 17 in die auBeren Rohrabschnitte 18, 
19 einsteckbar sind. Der innere EinlaBrohrabschnitt 16 und 
der auBere EinlaBrohrabschnitt 18 bilden dann den EinlaB- 
rohrabschnitt 8 und der innere AuslaBrohrabschnitt 17 und 
10 der auBere AuslaBrohrabschnitt 19 bilden den AuslaBrohr- 
abschnitt 9. 

Zwischen den geraden Kanalabschnitten 13 und 14 ist ein 
Schlitz 20 ausgebildet, durch den die geraden Kanalab- 
schnitte 13 und 14 voneinander beabstandet sind. 

15 Die innere Halbschale 12a weist einen den Kanal 6 ein- 
fassenden bzw. seitlich begrenzenden Innenrand 21 auf, der 
senkrecht zur Segmentmittelebene von der Stirnseite der in- 
neren Halbschale 12a absteht, die beim zusammengesteck- 
ten Segment 2 der auBeren Halbschale 12b zugewandt ist. 

20 Die auBere Halbschale 12b weist einen entsprechend ausge- 
bildeten, den Kanal 6 einfassenden AuBenrand 22 auf. Die 
Abmessungen des Innenrandes 21 der inneren Halbschale 
12a und die Abmessungen des AuBenrandes 22 der auBeren 
Halbschale 12b sind dabei so aufeinander abgestimmt, daB 

25 der Innenrand 21 in den AuBenrand 22 eingebracht werden 
kann, wobei der AuBenrand 22 den Innenrand 21 von auBen 
seitlich iibergreift. Mit anderen Worten: 
Die Halbschalen 12a und 12b sind sowohl im Bereich der 
Rohrabschnitte 8 und 9 als auch im Bereich des Kanals 6 

30 aufeinander aufsteckbar ausgebildet. Eine derartige Steck- 
verbindung ist im Rahmen eines Zusammenbaus der einzel- 
nen Segmente 2 besonders einfach realisierbar. AuBerdem 
konnen die sich iiberlappenden Bereiche besonders einfach 
abgedichtet werden. 

35 Bei der vorliegenden, bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
der Innenrand 21 und die inneren Rohrabschnitte 16, 17 an 
der inneren Halbschale 12a ausgebildet, wahrend die auBere 
Halbschale 12b den AuBenrand 22 und die auBeren Rohrab- 
schnitte 18, 19 aufweist. Durch diese Ausgestaltung ergibt 

40 sich zwischen den beiden Halbschalen 12 eine ununterbro- 
chene Dichtungslinie, die relativ einfach abdichtbar ist. 

In Fig. 3 ist ein Ausschnitt eines einzelnen Segmentes 2 
wiedergegeben, das durch Einstecken der inneren Halb- 
schale 12a in die auBere Halbschale 12b gebildet ist. Zur 

45 Ausbildung der erfindungsgemaBen Steckverbindung zwi- 
schen den Halbschalen 12. (12a, 12b) ist eine relativ geringe 
Uberlappung beziiglich der Axialrichtung der Rohrab- 
schnitte 16 bis 19 ausreichend. Vorzugsweise ist die Uber- 
lappung zwischen dem Innenrand 21 und dem AuBenrand 

50 22 sowie zwischen den inneren Rohrabschnitten 16, 17 und 
den auBeren Rohrabschnitten 18, 19 gerade so groB wie die 
Hone des Kanals 6. Fig. 3 zeigt eine besondere Ausfuh- 
rungsform der Segmente 2, bei der die Rohrabschnitte 8 und 
9 im Bereich des Schlitzes 20 tangential in die den Kanal 6 

55 enthaltenden Bereiche des Segmentes 2 iibergehen. 

Da die Rohrabschnitte 16 bis 19 zylindrisch ausgebildet 
sind, konnen entsprechend Fig. 4 bei zwei benachbarten 
Segmenten 2 die inneren Rohrabschnitte 16, 17 des einen 
Segmentes 2 (entsprechend Fig. 4 des rechten Segmentes 2) 

60 in die auBeren Rohrabschnitte 18, 19 des benachbarten Seg- 
mentes 2 eingesteckt werden. Uber diese Steckverbindung 
sind die Segmente 2 besonders rasch zum erfindungsgema- 
Ben Warmetauscher aneinander anschlieBbar. Dariiber hin- 
aus konnen die sich dabei ausbildenden Uberlappung sberei- 

65 che auch hier besonders einfach abgedichtet werden. 

Die Stromung des ersten Fluids kann beispielsweise ent- 
sprechend den Pfeilen 23 verlaufen, d. h. das erste Fluid 
stromt durch den nicht dargestellten EinlaBanschluB in den 
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Warmetauscher 1 ein. Im EinlaBsammelrohr 3 verteilt sich 
das erste Fluid auf die aufeinanderfolgenden KanaleinlaB- 
loffnungen 5 und tritt parallel in die Kanale 6 ein. Da zwi- 
schen den die Kanale 6 enthaltenden Abschnitte der Seg- 
mente 2 der auBere Durchstromungsweg ausgebildet ist, in 5 
dem das zweite Fluid entsprechend den Pfeilen 10 die Kiihl- 
rippen 11 durchdringt, findet im Bereich der Kanale 6 der 
Warmeiibergang zwischen dem ersten Fluid und dem zwei- 
ten Fluid statt. Beispielsweise wird dabei eine im inneren 
Durchstromungsweg stromende heiBe Flussigkeit gekuhlt, 10 
wahrend eine im auBeren Durchstromungsweg den Warme- 
tauscher 1 durchdringende Luftstromung erwarmt wird. 

Nach dem Warmeaustausch tritt das erste Fluid durch die 
KanalauslaBoffnungen 7 parallel in das AuslaBsammelrohr 
4 ein und wird darin dem nicht dargestellten AuslaBanschluB 15 
zugefuhrt. Bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 4 sind da- 
bei der EinlaBanschluB und der AuslaBanschluB auf der sel- 
ben Seite des Warmetauschers 1 angeordnet. Die An- 
schliisse konnen bei einer anderen Ausfiihrungsform ebenso 
an entgegengesetzten Seiten angeordnet sein. 20 

Beim jeweils auBersten Segment 2 des Warmetauschers 1 
ist an den jeweiligen Rohrabschnitt 16-19 entweder einer 
der Anschliisse (EinlaB- bzw. AuslaBanschluB) oder ein das 
jeweilige axiale Ende des jeweiligen Sammelrohres 3, 4 
dicht verschlieBender Deckel angebracht, vorzugsweise 25 
wieder durch eine Steckverbindung. 

Bezugszeichenliste 

1 Warmetauscher 30 

2 Segment 

3 EinlaBsammelrohr 

4 AuslaBsammelrohr 

5 KanaleinlaBoffnung 

6 Kanal 35 

7 KanalauslaBoffnung 

8 EinlaBrohrabschnitt 

9 AuslaBrohrabschnitt 

10 Stromungsrichtung des auBeren Durchstromungsweges 

11 Kuhlrippe 40 

12 Halbschale 

12a innere Halbschale 
12b auBere Halbschale 

13 gerader Kanalabschnitt 

14 gerader Kanalabschnitt 45 

15 U-formiger Kanalabschnitt 

16 innerer EinlaBrohrabschnitt 

17 innerer AuslaBrohrabschnitt 

18 auBerer EinlaBrohrabschnitt 

19 auBerer AuslaBrohrabschnitt 50 

20 Schlitz 

21 Innenrand 

22 AuBenrand 

23 Stromungsrichtung des inneren Durchstromungsweges 

55 

Patentanspruche 

1. Warmetauscher, insbesondere Heizkorper, mit ei- 
nem inneren Durchstromungsweg fur ein erstes Fluid, 
z. B. warme Flussigkeit, mit einem auBeren Durchstro- 60 
mungsweg fur ein zweites Fluid, z. B. zu erwarmende 
Luft, und mit folgenden Merkmalen: 

- der Warmetauscher (1) weist mehrere platten- 
formige Segmente (2) auf, 

- jedes Segment (2) enthalt einen in einer Seg- 65 
mentmittelebene verlaufenden Kanal (6), der 
einenends eine KanaleinlaBoffnung (5) und ande- 
renends eine KanalauslaBoffnung (6) auf weist, 



- jedes Segment (2) weist auBerdem einen Ein- 
laBrohrabschnitt (8), in den die KanaleinlaBoff- 
nung (5) mlindet, und einen AuslaBrohrabschnitt 
(9) auf, in den die KanalauslaBoffnung (7) miin- 
det, 

- die Kanale (6) der Segmente (2) sind iiber ihre 
Rohrabschnitte (8, 9) kommunizierend miteinan- 
der verbunden und bilden den inneren Durchstro- 
mungsweg, 

- die Segmente (2) sind nebeneinander angeord- 
net und bilden zwischen sich den auBeren Durch- 
stromungsweg aus, wobei die Segmentmittelebe- 
nen der Segmente (2) parallel zueinander verlau- 
fen, 

- jedes Segment (2) ist aus zwei Halbschalen (12) 
gebildet, die zwischen sich den jeweiligen Kanal 

(6) ausbilden, die Rohrabschnitte (8, 9) aufweisen 
und an parallel zur Segmentmittelebene verlau- 
fenden Stirnseiten aneinander befestigt sind, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- die beiden Halbschalen (12) eines jeden Seg- 
mentes (2) bilden eine innere Halbschale (12a) 
mit einem inneren EinlaBrohrabschnitt (16) und 
einem inneren AuslaBrohrabschnitt (17) sowie 
eine auBere Halbschale (12b) mit einem auBeren 
EinlaBrohrabschnitt (18) und einem auBeren Aus- 
laBrohrabschnitt (19), 

- die Abmessungen der auBeren Rohrabschnitte 
(18, 19) sind mit den Abmessungen der inneren 
Rohrabschnitte (16, 17) abgestimmt, derart, daB 
zum einen zur Ausbildung eines der Segmente (2) 
die inneren Rohrabschnitte (16, 17) der inneren 
Halbschale (12a) in die auBeren Rohrabschnitte 
(18, 19) der auBeren Halbschale (12b) einsteckbar 
sind und zum anderen zur Ausbildung des War- 
metauschers (1) bei benachbarten Segmenten (2) 
die inneren Rohrabschnitte (16, 17) des einen 
Segmentes (2) in die auBeren Rohrabschnitte (18, 
19) des anderen Segmentes (2) einsteckbar sind, 

- die ineinandergesteckten inneren und auBeren 
EinlaBrohrabschnitte (16, 18) der nebeneinander 
angeordneten Segmente (2) bilden ein EinlaBsam- 
melrohr (3), in das die KanaleinlaBoffnungen (5) 
aller Segmente (2) einmiinden, 

- die ineinandergesteckten inneren und auBeren 
AuslaBrohrabschnitte (17, 19) der nebeneinander 
angeordneten Segmente (2) bilden ein AuslaB- 
sammelrohr (4), in das die KanalauslaBoffnungen 

(7) aller Segmente (2) einmiinden. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Halbschalen (12a, 12b) einen 
senkrecht von der Segmentmittelebene abstehenden 
Rand (21, 22) aufweist, der den Kanal (6) seitlich be- 
grenzt. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der Halbschalen (12a) einen 
senkrecht von der Segmentmittelebene abstehenden In- 
nenrand (21) aufweist, der den Kanal (6) seitlich be- 
grenzt, und daB die andere Halbschale (12b) einen 
senkrecht von der Segmentmittelebene abstehenden 
AuBenrand (22) aufweist, der zur Ausbildung des Seg- 
mentes (2) den Innenrand (21) seitlich iibergreift. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die innere Halbschale (12a) den Innen- 
rand (21) und die auBere Halbschale (12b) den AuBen- 
rand (22) aufweist. 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kanal (6) des Seg- 
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mentes (2) zwei parallel zueinander in der Segmentmit- 
telebene verlaufende gerade Kanalabschnitte (13, 14) 
aufweist, die einerseits iiber einen U-formigen Kanal- 
abschnitt (15) miteinander verbunden sind und von de- 
nen andererseits der eine gerade Kanalabschnitt (13) 5 
die KanaleinlaBoffnung (5) und der andere gerade Ka- 
nalabschnitt (14) die KanalauslaBoffnung (7) aufweist, 
wobei die zwei geraden Kanalabschnitte (13, 14) der 
nebeneinander angeordneten Segmente (2) beziiglich 
des auBeren Durchstromungsweges jeweils hinterein- 10 
ander angeordnet sind. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Segment (2) einen Schlitz (20) auf- 
weist, der die beiden geraden Kanalabschnitte (13, 14) 
des Segmentes (2) voneinander beabstandet. 15 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6 und einem der 
Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rand, insbesondere der Innenrand (21) und der AuBen- 
rand (22), auch im Bereich des Schlitzes (20) ausgebil- 
det ist. 20 

8. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbschalen (12a, 
12b) als Tiefziehteile ausgebildet sind. 

9. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halbschalen (12a, 25 
12b) zur Ausbildung der Segmente (2) und des Warme- 
tauschers (1) mit Lot beschichtet sind. 

10. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Segmenten 
(2) Kuhlrippen (11) im auBeren Durchstromungsweg 30 
angeordnet sind. 
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